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OBSAH. KDY DOPORUCIT SYSTEM OCHRANY
STRECH A OKAPU?

1. Kdy doporuéit automaticky systém ochrany 2-3
stfech a okapt

2. Prehled komponent 411
= topné kabely
- fixace

= regulace — termostaty a Cidla

3. Jak navrhovat 1217

= navrhovani systému; napajeni, jiSténi, rozvadec
- nejCastgjsi situace

= konkrétni priklady reSeni

= postup montaze

- naradi, schémata zapojeni termostat

6. Navod k pouzivani, predavaci protokol

V zimnim obdobi se na mnoha budovach mizeme setkat se zamrzanim
okapovych Zlabl, svodU &i jinych ¢asti stfesnich konstruket, které nasledné
zpUsobuji nepiijemnosti, jako jsou zatékani do objektu, tvorba rampoucht
ohrozujicich okoli, po§kozovani fasady, okapové soustavy atd.

PFicinou zimnich problémd byva nedokonalé feseni stfesni konstrukce nebo
okapové soustavy, pfipadné jsou na viné vnéjsi okolnosti, které majitel objektu
nemdZe nijak ovlivnit. Jsou to zejména teplotni vykyvy zptisobuiici pfes den
odtavani snéhu &i ledu a v noci nasledné mrznuti vody v kritickych mistech
konstrukce. Casto dochazi ke kondenzaci vzdudné vihkosti a naslednému
vzniku namrazy.

Pokud k témto jeviim doslo, nezbyvalo nez odstranovat vzniklé rampouchy
&i zprlchodiovat zamrzlé Zlaby mechanicky, coZ je zejména v piipadé vyssich
a hlife pfistupnych stfech zna¢né problematické a pii pouziti horolezecké
techniky ¢i montazni plosiny nebezpeéné a finanéné nakladné.

OBSAH. KDY DOPORUCIT SYSTEM OCHRANY
STRECH A OKAPU?

Pri spravném navrhu, instalaci a provozovani automatického systému ochrany

stfesnich prvkl jsou poFizovaci i provozni naklady na tento systém nizsi

nez pfipadné opravy poskozenych Casti stfechy ¢i naklady na mechanické
zasahy v pfipadé nastalych probléma.

Mista, kde
nejcastéji
dochazi

k problémiim
se zamrzanim
¢i tvoienim
rampouchii

1. okraj stfechy
2. okapovy Zlab
3. zemni vpust
4. (Zlabi

5. stfesni vpust
6. stresni svétlik
7. atypicky vikyr
8. hranaty Zlab
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2. PREHLED KOMPONENT. TOPNE KABELY PREHLED KOMPONENT. TOPNE KABELY 2.

Pouzivané topné DOPORUGENE POUZITI délka(m)  obj. &islo nazev vykon (W) odpor () Prehled
kabely specidlni odporovy topny kabel pro pouZiti na ochranu véech typu strech a stfesnich 12 7151 TO-2R-12-235 235 225 dodavanych
. P prvkd proti zamrzani; kabel odpovida normam pro vytapéni na stfechach A
Odporovy topny 19 7152 TO-2R-19-380 380 139 délek k::;':
- POPIS TOPNEHO KABELU -
kabel To 2“ 29 7153 TO-2R-29-600 600 88
dvouzilovy odporovy topny kabel, ochranné Cu opletent, dvojita izolace (obj. Cisla 7151 az 7163)
40 7154 TO-2R-40-800 800 66
VLASTNOSTI
50 7155 TO-2R-50-1000 1.000 53
vykon 20 W/m
65 7156 TO-2R-65-1300 1.300 4
napéti, kryti 230V, IP 67
78 7157 TO-2R-78-1560 1.560 34
metraz od12mdo 176 m
86 71568 TO-2R-86-1720 1.720 31
charakteristika samonosny ve svodech délky do 5 m
102 7159 TO-2R-102-2050 2.050 26
zvySena odolnost vici UV zéreni, dodavana barva Gerna
118 7160 TO-2R-118-2360 2.360 22
vysoka odolnost v{i¢i naméahani v tahu, vysoka ohebnost
135 7161 TO-2R-135-2710 2.710 20
ke kazdému kabelu vodotésné pripojeny ,studeny konec*
4m dlouhy pro snadné pfipojeni k silovému privodu 150 7162 TO-2R-150-3000 3.000 18
regulace pomoci doporucenych termostatd viz strany 8, 9 175 7163 TO-2R-175-3450 3.450 15
INSTALACE
topny kabel neni mozné zkracovat i jakkoli zasahovat do jeho konstrukce
pripojovaci ¢ast Ize zkratit ¢i na prani libovolné prodlouzit
SADY NA OCHRANU OKAPU Kompletni montazni
Samoregulacni DOPORUGENE POUZITI sada (topny kabel TO-2R do labu + okapové dchyty 150 + samoregulacni kabel sady - na ochranu
top“v kabel Tectum do svodu + termostat DTR + prisluSenstvi) pro svépomocnou montdz a zapojeni okapfl a vpusti
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samoregulaénitopny kabel pro vyhfivanikratkych okapovych systémd, vpustia okapovych
svodU slozitéjsich tvar(, kde hrozi poskozeni kabelu pfi montazi (samoregulaéni kabel
montaz zjednodusuje a urychluje)

POPIS TOPNEHO KABELU

samoregulacni topny kabel robustni konstrukce s proménnym vykonem 18 — 36 W/m
pfi 0 °C (topny vykon ve vzduchu - vodé), dvojita izolace, ochranné Cu opleteni, typ
Tectum-2CT (obj. Cislo IN7105)

VLASTNOSTI

vykon (vzduch/voda) | 18/36 W/m pfi 0°C

napéti, kryti 230V, IP 67
metraz topné okruhy libovolné délky od 1 m do 135 m
charakteristika bez rizika prehrati

vysokd mechanicka odolnost vici snéhu, ledu, desti, slune¢nimu
zareni a stridani teplot diky vnéjSimu plasti z fluorinového polymeru

dodavana barva Cerna

regulace pro ovladani je mozno pouzit obvyklé termostaty, v pfipadé malych
akei (instalovany vykon do 500 W) je mozné i ru¢ni ovladani

INSTALACE

vzhledem k vykonové charakteristice se v béZzném svodu instaluje pouze 1x, do 20 m
samonosné

smycky se v pripade potrfeby mohou dotykat ¢i kfizit bez rizika poskozeni kabelu

libovolné zkracovani pfimo na stavbé dle aktualni potfeby

do zasuvky; pro jednoduché okapové systémy se Zlabem o priméru 150 mm, svodem
do 4 m délky v lokalitach s ob&asnym zamrzanim stfesnich Zlabd a svodd, pro objekty
bez rizika padu snéhu ¢i ledu na verejna prostranstvi

délka

délka vy pocet . . .
stfesniho z délka vykon vykon
dlzaglglll;u systému OK(?E; ‘%Ch svodu obj.c. stayg vezlabu  ve svodu
(zlab + svod) Yy (m) y (W) (W pfi 0 °C)
(m) (ks)
(m)
12 4-6 20 4 8500 @ S 12/4 240 72-144
19 6-9 30 4 8501 « S19/4 380 72-144
29 10-14 45 4 8502 | S29/4 580 72-144
40 13-20 60 4 8503 = S40/4 800 72-144
50 17-25 75 4 8504 | S50/4 1000 72-144
SADA PRO OCHRANU VPUSTE

sada s automatickym topnym kabelem (se zabudovanym termostatem) fixovanym
na nosné mrizce a fixacnim lanku Syfok-P pro ochranu vpusti, vyskytujicich se zejmeéna
na plochych stfechach, proti zamrzani

pro vyhfivanou vyhfivana délka max.
plochu stfechy hloubka pfivodu  obj.¢. kryti vykon
(cm) vpusti (cm) (m) kabelu (W)
50 x 50 50 10 9301 IP 67 120
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2. PREHLED KOMPONENT. FIXACE PREHLED KOMPONENT. FIXACE

FIXAGNI PRVKY — PREHLED A JEJICH POUZITI PRO UPEVNENI TOPNYCH KABELU

nejCastéjsi pouziti vyobrazeni nazev prvku / obj. ¢islo popis

— umisténi na vnitini stranu zlabu (k budové)

fixace topnych kabell v pllkulatych spodnich okapovych okapovy tchyt 150 - rozte¢ Uchytl 30-35cm (cca 3 ks na 1 m délky Zlabu)
Zlabech priiméru 125-150mm obj. ¢. 1816 — materidl: mrazuvzdorny plast
— baleni po 25ks

fixace a udrzeni rozteGe smycek topnych kabell v UZlabich

malého sklonu, ve Zlabech hranatého priifezu, ve svodech dlgt?ncnl tchyt - mater]alz mrazuvzdorny plast
. o obj. ¢. 1802 — baleni po 25ks
do 5m délky a pruméru od 80mm
fixace topného kabelu v Uzlabich vétsiho sklonu, stifes$ni uchyt ZnTi - podelﬁq roztec“uchytu od 25,do ?QOcm dle typu uchycen
o o oy R L — upevriuje se pajenim nebo nytovanim
v nastresnich zlabech, na hrané strechy (okapnice) Ci obj. ¢. 1810 — materidl: titanzinek nebo m&d (volba typu materialu dchytu
ve Zlabech vétsiho prdméru nebo nestandardniho priiezu, stéesni uchyt Cu PN P Y
P L Yo s L dle materialu strechy)
na plochych stfechach a stfeSnim plasti obj. ¢. 1806

— baleni po 25ks

— lepeni k podkladu bitumenovym tmelem ¢i jinym

fixace a udrzeni roztece smycek topnych kabelll v Uzlabich distanc¢ni lista vhodnym lepidlem
malého sklonu a ve Zlabech hranatého prirezu ‘ , ‘ ' ‘ ' obj. ¢. 1801 — materidl: mrazuvzdorny plast
—délka 1m

SYFOK-P /10 — systémové nerezove fixacni lanko s nalisovanymi plastovymi
zavéSeni topného kabelu ve svodech délky nad 5m obj. ¢. 1823 distan¢nimi Uchyty po 40cm
a prdméru od 80 mm SYFOK-P / 20 — material: nerezové lanko a mrazuvzdorny plast

obj. ¢. 1824 — baleni 10m nebo 20m

KONTAKTUJTE TECHNIKA V-SYSTEM ELEKTRO

U STRESNICH PRVKU NEUVEDENYCH V PREHLEDU (JINEHO TYPU, TVARU CI PRUMERU) PROSIME e Al teohnik@visysterm oz ol A20IBiTi7 25749
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2.

PREHLED KOMPONENT. TERMOSTATY

REGULACE - PREHLED POUZIVANYCH PRVKU

pouziti dle vykonu

nazev/obj. ¢islo popis

) DTR-E 3102 intervalovy termostat, umisténi na fasadu,
aplikace do 500W 1 '« 301 rozmér 122 x 120 x 55mm
aplikace do 1KW ETR-1441A intervalovy termostat, umisténi na DIN liStu (3 moduly),
P obj. ¢. 2340 indikace stavu sepnuti tfemi LED diodami

ETR/F- 1447A

aplikace do 1kW

intervalovy termostat, umisténi na DIN liStu (3 moduly),
indikace stav( tfemi LED, soucésti dodavky

0bj. €. 2341 prostorové teplotni &idlo ETF-744/99
) ETR2 elektronicky termostat pro snimani teploty + vihkosti, umisténf
aplikace do SkW obj. ¢. 2357 na DIN listu (3 moduly), indikace stavu sepnuti ¢tyfmi LED diodami
) . ETO2 digitalni elektronicky termostat pro snimani teploty + vihkosti,
aplikace nad 2-8kW. |\ ."« o356 umistdni na DIN liétu (9 modulC), informace o stavu sepnuti na disple

Termostat DTR

Termostaty ETR - 1441
ETR/F - 1447
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Intervalovy termostat pro snimani prostorové teploty s vysSim
krytim pro umisténi na fasadu

— termostat spina topny kabel v pfedem nastaveném teplotnim intervalu
v rozmezi od -20°C do +35 °C, kdy je nejvyssi riziko zamrzani
ohrozenych mist (napt. pfi teploté od +1°C do -5°C)

— nutné chranit pred pfimym slune¢nim svitem a zabranit ovliviiovani
vnitfniho &idla jinymi zdroji tepla (kominova zed, vyvod ventilace, ...)

— jednoducha montaz; po namontovani na vhodné misto
se na prislusnych svorkach propoji napajeci kabel se studenym koncem
topného kabelu; nasledné nastaveni dvéma ovladacimi prvky horni
a dolni hranice intervalu, v némz systém pracuje a termostat
vodotésné uzaviit vickem;

— bez detekce vihkosti, pouze pro akce mensiho rozsahu

Elektronicky intervalovy termostat pro snimani
prostorové teploty pro umisténi do rozvadéce
— umoznuje nastaveni teplot v rozmezi od -10°C do +10°C, pficemz plati, ze
vyhfivani pracuje v pfedem nastaveném teplotnim intervalu, kdy Ize oCekavat
nejvysSsi riziko zamrzani ohrozenych mist (napf. pfi teploté od +1 °C do -5°C)
— snadna obsluha diky umisténi v rozvadéci
— typ ETR 1441 pro kombinaci s kabelovym teplotnim &idlem
ST 1111 (Cidlo neni soucasti dodavky)
— typ ETR/F vybaven venkovnim prostorovym teplotnim Cidlem ETF
na fasadu (Cidlo je soucasti dodavky)

PREHLED KOMPONENT. TERMOSTATY

rozsah (°C) kryti vystup (A) kontakt
nezavislé r_wics)tavgrﬁ £(5);bou teplot 65 16 1-pdlovy prepinac
nezavislé r;;(s)té\./;r:ioo;bou teplot P20 16 1-pdlovy rozpinaci
nezavislé n;(s)tav;r:lo o;bou teplot P20 16 1-pdlovy rozpinaci
0..+10 IP 20 16 1-pdlovy spinaci
0..+0 P20 | 1e1e16 | X 1Polow
spinaci

Elektronicky termostat pro snimani prostorové
teploty a vlhkosti pro umisténi do rozvadéce

— snadna obsluha diky umisténi v rozvadéci

— ekonomicky provoz regulovaného systému diky snimani teploty
a vihkosti

— pro zapojeni s teplotnim &idlem a jednim vihkostnim cidlem (Cidla
nejsou soucasti dodavky)

— topné kabely spinany za situace, kdy teplota na teplotnim cidle
klesne pod nastavenou hodnotu (napf. 0°C) a zaroven je vihkost
na vihkostnim ¢idle (snih, led, voda)

— po oschnuti vinkostniho Cidla nebo vzestupu teploty se systém
po nastavitelné dobé (tzv. dobéh) vypne

Digitalni elektronicky termostat pro snimani prostorové
teploty a 2 hodnot vihkosti pro umisténi do rozvadéce

— snadna obsluha diky umisténi v rozvadéci

— maximalné ekonomicky provoz regulovaného systému diky snimani
teploty a dvou tdajl o vihkosti z rliznych mist objektu

— snadné nastaveni prostfednictvim jednoho oviadaciho prvku
a podsviceného displeje

— vyhtivani je nejvhodnéjsi rozdélit na 2 nezavisle ovladané zény
(napt. sever x jih objektu)

— termostat pro kombinované pouziti pfi ochrané okapU
a venkovnich ploch

— kontrolka poruchy ¢idla

¢idla
vnitfni teplotni Cidlo soucasti
termostatu

neni souc¢asti, je nutné
pripojit 1 teplotni ¢idlo

venkovni prostoroveé teplotni
Cidlo ETF-744/99 (IP 54),
soucasti dodavky

nejsou soucasti, pfipojit Ize
1 teplotni, 1 vihkostni

nejsou soucasti, pripojit Ize
1 teplotni a az 2 vihkostni

Termostat

ETR2

eoceder

(o))

Termostat
ET02
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2. PREHLED KOMPONENT. CIDLA PREHLED KOMPONENT. CIDLA 2.

VLHKOSTNI A TEPLOTNI CIDLA - PREHLED ODPOROVA CHARAKTERISTIKA TEPLOTNICH CIDEL Teplotni cidla

ST 1111 a ETF 744/99 ST 1111
nazev . rozsah . délka pouziti o a ETF-744/99
Jobj. &islo popis ) kryti pfivodu (m)  k termostatu T(°C) -20 =16 -10 -5 0 5 10 15 20

- Rk 989 760 589 460 361 286 228 183 148
2x vihkostni ETOR,

SA.DA CIDEL 1x kabelové teplotni = -20 ... +70 IP 68 /67 10 ETO2

obj. €. 2360 ST-1111-10 Teplotni ¢idla (typ ST 1111 nebo prostorovy typ ETF-744) mohou byt pfipojena
k termostatu privodem o délce az 50m.

ETOR-55/10 Cidlo ST 1111 Ize prodlouzit na zakézku az na 50m. Teplotni &idlo ETF nenf

obj. &. 2352 vihkostni pro okapy -20 ... +70 IP 68 10 ETR2, ETO2 dodavano s privodem (Ize pfipojit napt. JYTY 2x1).
T Teplotni &idlo ST 1111 se fixuje k okapu do okapového haku na chladngjsi
svétovou stranu objektu. Teplotni Sidlo ETF-744/99 se umistuje na fasadu. Pri

S; 13152':215 teplotni, kabelové 20 ... +70 P 67 2.5 ETR, ETR2, ETO2 instalaci teplotnich Cidel je nutné zabranit jejich ovliviiovani pfimym slunecnim
o). C. zarenim a jinymi zdroji tepla (kominova zed, ventilace, ...)
ST. 1:”1'10 teplotni, kabelové -20 ... +70 IP 67 10 ETR, ETR2, ETO2
obj. €. 2916
ET.F:744/99 teplotni, na fasadu -20 ... +70 IP 54 0 ETR, ETR2, ETO2
obj. €. 2961
Vihkostni VIhkostni ¢idlo ETOR se umistuje pfimo do okapového Zlabu, nejlépe  —
cidlo ETOR pobliz svodu. Funkce vihkostniho Cidla spociva v tom, Ze pomoci topného Veauase

UDE FeLen
TYPE ETE 7

odporu (2W) rozpusti napadly snih a vznikla voda vodivé propoji dvé kovove
plosky. Pro zvySeni spolehlivosti a t¢innosti systému doporucujeme pouziti

dvou vihkostnich Cidel. Potom staci, vyskytne-li se vihkost pouze na jednom ® ®
z nich a systém je uveden do provozu. Vihkostni ¢idla ETOR-55 se vyrabé&ji Y
v délkach 5a 10m. -
teplotni Cidlo kabelové ST 1111 teplotni Cidlo ETF-744/99

vihkostni idlo ETOR-55 umisténi vihkostniho &idla ETOR ukazky instalace teplotniho Cidla ETF
v hranatém okapovém Zlabu
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3.

Navrhovani
a umisténi topnych
kabelii
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JAK NAVRHOVAT?

Predmétem navrhu systému je umisténi topnych smycek, jejich pocet
a zpUsob fixace topnych kabeld.

Pro odstranéni zimnich probléma vétsinou staci zajistit priichodnost ZlabU
a svodU a zamezit vytvareni rampouchd na hrané konstrukce.

Pri navrhovani potrfebného kabelu je tfeba prihlédnout k mnoha faktorim:

e rozmeéry strechy a okapt

* umisténi objektu z hlediska klimatickych podminek a nadmorskeé vysky

e orientace objektu dle svétoveé strany

o typ stfesni krytiny

e sklon a skladba stfesniho plaste

e umisténi silového privodu

e posouzeni, zda se jedna o tzv. ,studenou” nebo ,teplou” stfechu

»Studena“ stfecha je strecha dobre tepelné izolovana, pfipadné ta, pod
kterou nejsou vytapéné prostory, na které problémy se zamrzanim vznikaji
v dUsledku odtdvani snéhu a ledu vlivem sluneéniho zéreni a nésledného
mrznuti vzniklé vody v okapovych Zlabech, svodech a uzlabich. V tomto
pfipadé postacuje, pracuje-li systém v pomérné Uzkém teplotnim rozmezi
(zpravidla cca od +2°C do -5°C).

U nedostatec¢né zateplenych, tzv. ,teplych® stfech dochazi k odtavani
snehu a naslednému zamrzani i pfi podstatné nizsich teplotach. Systém je tedy
tfeba navrhovat tak, aby pracoval spolehlivé i pfi nizsich teplotach vzduchu.

e Topny kabel se vede nékolikrat; obvykle se pouziva jeden dlouhy
kabel (okruh), zahnuty do smycky v misté aplikace ,tam a zpét* a fixuje se
do vhodnych Uchytl dle umisténi a materidl’ stfechy a stresnich prvkd.
Vybér fixace viz. str. 5-6. Pri feseni zamrzani jakychkoli stfeSnich prvkl je
treba vzdy zajistit prdchodnost odtokovych cest.

¢ standardni pulkulaty Zlab (podokapni / nastfesni) — za nenaro¢nych
podminek se kabel vede obvykle 2x-3x; v pfipadé potreby vyhrivani svod(
béZnych prdmérd napojenych na Zlab je kabel navrzen delsi a smycka kabelu
je pouZita i pro vyhfivani téchto svodd;

¢ hrana a okraj stfechy - jedna ze smycek topného kabelu instalovana
na hrané stfechy (okapnicce) zabranuje tvorbé rampouchd; vyhrivani okraje
stfechy topnym kabelem vedenym ve vinovce fesi vznik previst snéhu

instalace topného kabelu v podokapnim
Zlabu a na hrané strechy (okapnici)

Zlabu a na okraji stfechy

JAK NAVRHOVAT?

e svody bézZnych pramérh - kabel se instaluje ve smycce; kabel TO-2R
je ve svodech délky do 5m samonosny, v delSich se fixuje prvkem Syfok-P;
samonosny do 20 m; vyhfivani je nutné zakoncit az v zemni vpusti,
doporucujeme 0,5m pod povrchem;

e stiesni vpusté - topny kabel je fixovan v okruhu 0,5m okolo Usti vpusti
a je zapustén cca 50 cm dovnitf; nejjednodussim feSenim je pouZzit hotovou
sadu pro ochranu vpusté proti zamrznutf;

e Uzlabi - topny kabel se zpravidla vede 2x az 4x; poCet smycek zavisi
predevsim na rozméru samotného Uzlabi a pfilehlé strechy, tj. na tom, kolik
mrznouci vody mdze pritéci do Uzlabi; vzdalenost jednotlivych smycek
topného kabelu se pohybuje okolo 8cm, ale neméla by prevysit 10cm;
u Sirokého Uzlabi (napf. 1 metr) zpravidla vyhfivame jeho stfedni ¢ast o Sifce
cca 30-40cm, aby byl zajistén neruseny odtok vody z tajiciho snéhu; zaroven
nedochazi k neumérnému zvyseni pofizovacich a provoznich nakladd, jako
kdyZ by se vyhrivalo UZlabi v celé $ifi;

Systém topnych kabel pro ochranu okapti je doporuceno oviadat vhodnymi
termostaty (viz. tabulka str. 8-9). Pripadné ru¢ni ovladani je plné zavislé

na lidském ciniteli a pokud ho uzivatel zvoli, riskuje realnou moznost vyssich
provoznich nékladd a nedokonalé funkce systému.

Kazdy topny kabel fady TO-2R ma 4 metry dlouhy pfivodni tzv. studeny
konec, slouzici pro pFipojeni k silovému privodu. V pripadé potreby Ize tento
privodni konec prodlouzit dle prani zakaznika. Napojeni k silovému privodu se
provede v instalacni krabici, kterou je nejlépe umistit napt. na pddé objektu.
V pfipadé potfeby je mozné pouzit venkovni instalaéni krabici s dostatecnym
krytim. Napojovaci mista je vhodné zvolit tak, aby se maximalné zjednodusilo
a zkratilo napdjeci vedeni od rozvadéce systému. Doporucujeme napojovaci
mista soustredit do jediného bodu, z néhoz se pak okolo objektu rozbihaji
jednotlivé smycky topnych kabeld.

Systém ochrany okapt mdze mit bud svUj vlastni rozvadéé, nebo mize
byt soucasti hlavniho.

Dimenzovani napdjecich kabeld se provede dle navrzeného vykonu
jednotlivych smycek. Dimenzovani jisticich prvka vychazi z vykond
jednotlivych topnych smycek, pficemz je vyhodné, aby kazda smycka
byla jisténa zvlast. Systém je nutné vybavit proudovym chrani¢em 30mA.
V této oblasti je tfeba se jinak Fidit ustanovenim normy CSN 33 2000-4-41.

V pfipadé pochybnosti ohledné konkrétniho technického navrhu (typ, délka
a pocet topnych kabeld, fixacni prvky, regulace) nebo instalace systému
doporucujeme konzultovat konkrétni pfipad s technikem spole¢nosti V-systém
elektro.

Regulace systému
ochrany stiech
a okapi

Napajeni, rozvadéé¢
a jisténi

Podpora:
technik@v-system.cz
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3.

Priklady navrhovani
pro nejcastéjsi
stiesni detaily
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JAK NAVRHOVAT? NEJCASTEJSI SITUACE

ZLAB PODOKAPNI (béZnych rozmérd, 125-150 mm)

PODMINKY:
— standardni

SITUACE:

-k zamrzani Zlabd dochézi jen obcas — zpravidla pfi nepfiznivych
podminkéach, které se vyskytuji jen nékolikrat za zimu; rampouchy se tvori
teprve po zamrznuti a zneprdchodnéni zlabd

RESENI:

— topny kabel 20W/m, vedeny ve Zlabu 2x

— fixace okapovymi tchyty 150 (1816) v roztecich cca 30cm

PODMINKY:

— nepriznivé

SITUACE:

— pravidelné zamrzani Zlabl a zneprlichodnéni zpldsobené vétsi nadmorskou
vySkou a vétsim mnozstvim srazek

RESENI:

— topny kabel 20W/m veden celkem trikrat ve zlabu

— fixace okapovymi uchyty 150 (1816) v roztecCich cca 30cm

PODMINKY:
— nepfiznivé s tvorbou rampouchd

SITUACE:
— podobna jako predchozi pripad 2, navic dochéazi k tvorbé rampouch
zasahujicich do Zlabu pfimo na hrané stfechy (okapnicce)

RESENI:

— topny kabel 20W/m veden celkem trikrat ve Zlabu a jednou na okapni¢ce

— fixace okapovymi Uchyty 150 (1816) v roztecich cca 30cm

— kabel na okapni¢ce zde zabrani vytvoreni rampouchu a ostatni umisténé
ve Zlabu zajisti jeho prichodnost

PODMINKY:
— velmi nepfiznivé, s tvorbou snéhovych previsl zasahujicich do ZlabG

SITUACE:

— obdobna jako pfipad 3, navic je tfeba zabranit zamrzani okraje stfechy
v 8ifi cca 20 az 40cm

RESENI:

— topny kabel 20W/m veden celkem tfikrat ve Zlabu, jednou na okapni¢ce
a dale ve vinovce na okraji strechy; vyska jednotlivych vin se pohybuje
mezi 30 az 40cm, jejich Sitka je v misté nejvétsi roztece mezi 30 az 40cm
(vinovka by méla tvorit rovnostranny trojuhelnik)

— fixace okapovymi tUchyty 150 (1816) v roztecich cca 30cm; na okapnic¢ce
a na kraji strechy stfeSnimi tchyty (1810 nebo 1806); je tfeba dbat
na kvalitni uchyceni topného kabelu ke stfeSnimu plasti, aby nedoslo
k jeho strzeni snéhem sjizdgjicim z horni Casti stfechy. Na stfechy vétsich
sklond je tfeba nainstalovat snéhové zabrany.

— kabel na kraji stfechy vytvari vinovku znazornénou na obrazcich

JAK NAVRHOVAT? NEJCASTEJSI SITUACE 3 .

Priklady navrhovani
pro nejcastéjsi
stiesni detaily

OKRAJ STRECHY
RESENI:
— obdobné jako u predchazejici situace;

UZLABI

SITUACE:

— v UzZlabi se drzi snih a led

RESENI: misto nejvétsi roztece

— topny kabel 20W/m; pocet smy&ek topného kabelu, zavisi zejména
na Sifce uzlabi a na plose prilehlych stiech, tj. na tom, kolik vody
mUze pritéci do Uzlabf

- rozte¢ jednotlivych topnych kabelt se voli okolo 8cm, neméla by
presahnout 10cm

— Vv pripadé sirokych uzlabi (napf. 1 metr a vice) je lepsi soustredit vykon
doprostred (cca 6-8 smycek s rozteCi okolo 8cm). Tim je zajisténa
prichodnost Uzlabi a volny odtok vody

- na obrazku je znazornén zptsob instalace topnych kabell do uzlabi,

ktera mnohdy patfi k nejproblematictjsim mistlim stfednich konstruket. roztec kabeld: 8cm
— fixace stfeSnimi uchyty (podle materialu stfechy 1810 ZnTi nebo 1806 Cu)

a distan¢ni listou (1801) 00000
SVOD
SITUACE:
— zamrzani svodu
RESENI:

— smyc¢ka z topného kabelu 20W/m (v pfipadé soucasné ochrany zlabu
se navrhuje delsi kabel, jehoz &ast ve smycce chrani zaroven i svod)

— fixace lankem SYFOK-P (1823 nebo 1824) a kulatinou polozenou pres
Usti svodu

VPUST

SITUACE:

— zamrzani vpuste

RESENI:

— nejjednodussim feSenim je pouzit hotovou sadu pro ochranu vpusté
proti zamrznuti

— okoli vpusti je chranéno v plose 50 x 50cm, svod vpusti je chranén
do hloubky 50cm

miry pro rozteé¢ kabeli 1:1
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3.

Piiklad A

Situace:

4m
Q.
8m
6m“ 5m

Regent:

T~

Piiklad B

Situace:

qom

Regent:

14m

8m
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JAK NAVRHOVAT? KONKRETNI PRIKLADY RESENI

Rodinny diim v nadmoiské vysce 400 m. n. m, sedlova stiecha.
— na jizni strané Zlab 8 m, svod 6m, na severu Zlab délky 4m, svod 5m
— Zlab i svod jsou plastové
— zima neni nijak extrémni, k zamrzani zlabt dochazi pouze nékolikrat
do roka vlivem denniho odtavani snéhu a no¢niho zamrzani ve zlabech

Z uvedenych podminek Ize navrhnout, Ze topny kabel bude veden 2x.

Na jizni strané bude zapotiebi 2 x 8 (Zlab) + 2 x 6 (svod) = 28 m kabelu,
naseverni 2 x 4 + 2 x 5 = 18m kabelu. Na jizni stranu tedy navrhneme topny
kabel TO-2R-29-600, 29m/600W, na severni TO-2R-19-380, 19 m/380W.

Uchyty jsou navrZeny plastové po 30cm od sebe, celkem 50 kusd.
Na jizni strané bude zapotfebi cca 6m lanka SYFOK-P, na druhé strané nenf
SYFOK-P zapotrebi (do 5m je TO-2R samonosny).

Celkovy instalovany vykon je 1kW a tedy regulace navrzena bud
termostatem DTR na fasadu spole¢nym pro oba Zlaby, nebo dvéma
termostaty DTR na fasadu pro jizni a severni stranu zviast (daji se
predpokladat rozdilné podminky a odtavaci teploty pro obé strany).

Horska chata 800 m. n. m, sklon stfechy 45°.
— médény plech, zlaby horni (nastresni)
— délka ZlabU je 10 a 14 m, délka svodt 8m
— k zamrzani dochazi ve Zlabech a v pasu cca 0,5m nad nimi

Topné kabely (okruhy) budou celkem dva.

Okruh 1 bude veden 2x ve Zlabu a dale ve smy&ce v obou svodech.

Okruh 1 = 2x (14+10+14+10) + 2 x 2 x 8 = 128 m, navrzen TO-2R-135-2710,
135m/2.710W.
metru od sebe (v pfipadé okruhu 1) a doplnénymi mezi nimi distan&nimi
Uchyty pro udrzeni vzdalenosti mezi kabely, distan¢nich Uchytl je zapotrebf
cca 55ks. Zbyvajicich 12m okruhu 1 bude pouzito v nejexponovangjsich
mistech okolo svodl. Ve svodech bude kabel nesen pfipravkem
SYFOK-P/10.

Okruh 2 povede okolo celého objektu ve ,vinovce* o vySce ,vIin“ 40cm
a oSetfi doIni Cast stfechy, kde téz dochazi k zamrzani.

Okruh 2 = (14+10+14+10) x 2 = 96m, navrzen TO-2R-102-2050, 102 m/2.050 W.

V pripadé okruhu 2 bude tento fixovan stfesnimi Uchyty Cu, pajenymi
do vrcholkd jednotlivych ,vin“. Celkovy pocet stfeSnich Uchytl pro oba
okruhy je cca 200Kks.

Celkovy instalovany vykon je 4,8 kW, navrzen je tedy termostat

ETO2-4550 s dvéma vihkostnimi Cidly ETOR-55/10, jejichz umisténi je
vyznaceno na nacrtku situace a jednim teplotnim ¢idlem ST 1111-10.

JAK NAVRHOVAT? KONKRETNI PRIKLADY RESENI

Velka pultova stfecha.
— jeden okapovy Zlab obdélnikového prirezu o délce 30m a Sifce 20cm
- na koncich zlabu jsou svody o délce 8m
— dochazi k zamrzani Zlabu a svodu i k tvorbé rampoucht na okapni¢ce
— material stfechy i Zlabu je ZnTi

Z dGvodl rozmér( stfechy a Zlabu je kabel veden 3x ve Zlabu a 1x
na okapni¢ce, ktery zabrani tvorbé rampouchd.

Situace bude feSena dvéma okruhy.

Okruh 1 bude veden 2x ve Zlabu a ve smyc¢ce v obou svodech.

Okruh 1 =30x2 + 2 x 2 x 8 =92m, navrzen TO-2R-102-2050, 102 m/2.050W.

Okruh 2 bude veden 1x ve Zlabu a 1 x na hrané strechy.

Okruh 2 = 30 x 2 = 60m navrzen TO-2R-65-1300, 65m/1.300W.

Topny kabel ve Zlabu bude fixovan stfesnimi Uchyty (ZnTi, Cu) nebo
distan¢ni listou. Na hrané bude topny kabel fixovan pomoci stfesnich
Uchytd ZnTi, priletovanych ve vzdalenostech 30cm od sebe (celkem 50ks).
Ve svodech probéhne pfipevnéni pomoci lanka SYFOK-P / 20.

Celkovy instalovany vykon je 3,4 kW, navrzena regulace pomocitermostatu
ETO2-4550 s dvéma vihkostnimi cidly.

Umisténi vihkostnich &idel a napojovaci misto viz nacrtek situace — Priklad C.

Médéné uzlabi mezi dvéma halami, délky 45m, Sifky 80cm.

— zamrzani Uzlabi, zneprichodnéni odtokovych cest

— 4 svody prochazeji vnittkem temperované haly, je pozadovano jejich
vyhfivani pouze cca 1m v horni ¢asti a v okoli vtoku

Vzhledem k Sifce Uzlabi budou topné kabely vedeny celkem 6x
(6 x 45 = 270 m), jejich rozte¢ bude cca 8cm. NavrZzeny jsou kabely
TO-2R-135-2710, a TO-2R-150-3000, kterym budou vyhrivany i svody v délce
1m. Fixace topnych kabelll v Uzlabi bude provedena pomoci pajenych Cu
stfednich Uchytd, jejichZ vzdalenost je navrZzena 2m — vzhledem ke sklonu
stfechy nehrozi sjizdéni snéhu a fixace nemusi byt proto tak husta. Mezi
témito Uchyty bude rozte¢ topnych kabeld udrZzovana prislugné dlouhymi kusy
distanéni listy. Zapotfebi bude cca 70-80ks stfesnich tchytl Cu a asi 10ks
distan¢nich plastovych list (prodejni délka 1 m).

Instalovany vykon je 5,7 kW — regulace je navrzena termostatem ETO2-4550
s dvéma vihkostnimi Cidly, jejichz umisténi je vyznaceno.

Vysvétlivky:

= Vhkostni Gidlo napojovaci misto topnych
kabell

= topny kabel (okruh 2)

n svod

= topny kabel (okruh 1)

Piiklad C

Situace:

= 30m
8m

Regenr

]\’

Piklad D

0,8m

Situace:

45m

Regent:
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V8echny c¢asti stfechy
(zlab, uzlabi, vpusté,...),
do kterych jsou topné
kabely instalovany, je
tfeba prfed montazi
kabell vycistit a zbavit
v8ech predmétd, které by
mohly zpUsobit poskozeni
kabelu (Ulomky stfesnich
tasek, odstfizky plechu,...).
V pripadé poskozeni ¢asti
Zlabu je treba tyto pred
pokladkou kabell opravit,
aby se minimalizovaly
pozdéjsi klempifské prace
na zlabu s topnymi kabely.

Po zakladni pfipravé
se vhodnym zpdsobem
nainstaluji fixaéni dchyty;
jejich rozte¢ a typ jsou
zvoleny dle typu Zlabu,
popf. dalSich c&asti

stfechy (viz. obr. €. 1-6).

Fixace topnych kabell
se musi provadét dikladné,
aby ¢asem nedochéazelo
k jejich uvolnéni, posunuti
a pfipadnému prekfizeni
¢i dotyku, coZz by mohlo
snizit uc¢innost a Zivotnost
systému. Instalaci topnych
kabell neni doporuceno
provadét pfi teplotach
nizsich nez +5°C. Vlivem
nizsich teplot totiz dochazi
k tuhnuti vnéjsi PVC izolace
topnych kabeld a tim
ke snizeni ohebnosti topnych
kabell (viz. obr. &. 7-9)

Pfi instalaci topnych
kabeltd do svodl se
postupuije tak, Ze se nejprve
na strese pripravi smycka
kabelu potfebné délky (ta

MONTAZ. POSTUP

MONTAZ.

POSTUP

4,

Horni ¢ast lanka SYFOK-P
s predem vytvorenym ockem
se pripevni na hacek v okolf
svodu nebo se zajisti napr.
kulatinou poloZenou pres Usti
svodu. (viz. obr. €. 10).

Instalace teplotniho
a vlhkostniho cidla se
provede dle navodu, ktery je
k nim priloZen. Teplotni ¢idlo
ETF-744/99 se umistuje
na fasadu, teplotni cidlo
ST 1111 se fixuje zpravidla
k okapu do okapového haku
na chladnéjsi svétovou stranu
objektu. Vihkostni ¢idlo je
nutné zajistit proti pfeklopent;
doporucujeme prilepit na dno
Zlabu napr. silikonem a fixovat
do okapového uchytu.
Umisténi vihkostniho cidla
je tfeba zvolit s ohledem
na nutny pfistup k jeho
kontrole (viz. obr. €. 11-12).

Po ukonceni instalace
topnych kabell se preméri
jejich ohmicka hodnota
(jak odpor pracovnf
smyc&ky, tak zejména
izolaéni stav), porovna se
s pozadovanou hodnotou
uvedenou na navodu
pfilozeném k topnému
kabelu a provede se o tom
zapis do stavebniho deniku
¢i predavaciho protokolu.

Na zavér se provede
zkou$ka systému. V letnim
obdobi Ize simulovat nizkou
venkovni teplotu pripojenim
odporu o hodnoté 36kQ
(coz odpovida teploté 0°C)
u termostatu ETR2 na svorky
8 a 9 a u termostatu ETO2

se Zzjisti nejlépe pomoci provazku se zavazim spusténého do svodu) a provede se pripevnéni tohoto kabelu na svorky 31 a 32. Praktické vyzkouseni systému s termostatem DTR-E Ize provadét do teploty +35°C (horni
do pfipravku SYFOK-P. Pripravena smycka se pripevni na provazek se zavazim a spusti se do svodu. interval termostatu).

Pred predanim akce je tfeba proskolit budouci obsluhu systému, predat navod k obsluze systému a toto
stvrdit podpisem pfislusné osoby.
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Potiebné naradi
a dalSi prvky

Schémata zapojeni
termostati

20 | montézni prirucka

MONTAZ. NARADI, ZAPOJENI TERMOSTATU

— multimetr na méfeni odporu a megmet na méfeni izolaéniho stavu kabell

— elektrikarsky Sroubovak na instalaci termostatti

— nytovaci klesté a trhaci nyty na nytovani, nejlépe piné nebo letovaci nagini
pro letovani stfesnich tchyt(

— silikon na fixaci vihkostniho ¢idla ETOR ve zlabu

— Stipaci klesté na nerezoveé lanko fixacniho prvku Syfok

ETR2

seecoce

senzor

'

[ — her
| P
e S “[[2[3]4]5]6]7)-
LN 0 i
ETOR{} ETOR
1 ¢.2 E
£ 9o 2%
35 3| o s oo
g8 N B ﬁi

e

:-{11|12|1ls|1[4|1[5|1[6|1[7|1[8|1[9|2[o|21|22\23|24|z5\2le|2[7|23|2[9|3[o|31

vihkost

PE:

Zivotnost topnych kabelt se pohybuje okolo 30 let a to presto, Ze
jsou na stfese vystaveny extrémnim zménam teplot a UV zéfeni. Zivotnost
regulace je dana Zivotnosti spinaciho relé.

Opravy: K porucham topnych kabelll dochdzi pouze vyjimecné
mechanickym poskozenim napf. pfi opravach strfech. Po vyhledani poruchy
(zpravidla nejproblemati¢téjsi faze opravy) je kabel opraven pomoci
specialnich souprav REPKIT, které zajisti fungovani systému bez jakychkoli

omezeni.

Provozni naklady zaviseji na instalovaném vykonu, mistnich klimatickych
podminkéch a typu regulace. U intervalovych reguldtord DTR a ETR zavisi
spotfeba na rozsahu nastaveni teplotniho intervalu a proto Ize provozni
naklady systémU s témito reguldtory predem stézi urcit.

U systémd fizenych termostaty s vihkostnim a teplotnim cidlem (ETR2,
ETO2) se sledovanim jejich provozu zjistilo, Ze primérné provozni doba téchto
systémd je okolo 200-800 provoznich hod./rok. Po vynasobeni instalovanym
vykonem dostaneme pribliznou ro&ni spotrebu systému v kWh. PFi pfepoctu
tohoto vysledku na naklady v K¢ je tfeba pocitat s tim, ze minimalné polovinu
provozniho Casu systém pracuje v no¢nich hodinach. Vyuziva-li odbérné
misto sazbu elektfiny s nizkym tarifem, jsou provozni naklady vyrazné nizsi.

instalace topného kabelu na atypickém funkce topného kabelu instalovaného
okraji stfechy na atypickém okraji stfechy

Zivotnost

Opravy

Provozni
naklady

Ukazka funkce
systému

21 | montézni prirucka



Navod k pouzivani
systému ochrany
stiech a okapii

48h

technicka
podpora

[y

v-system

ELEKTRO

technik@v-system.cz
tel.: +420 317 725 749
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NAVOD K POUZIVANI

topny systém je nutné zapnout hlavnim jisti¢em (vypinacem) jiz na po¢atku
zimy, pred napadnutim prvniho snéhu. Topné kabely maji predevsim
preventivni funkci a v pfipadé jejich pozdniho zapnuti hrozi nebezpedi,
ze topné kabely rozehreji snih pouze ve svém okoli, vytvori se tunel
ve snéhoveé vrstvé a dalsi odtavani jiz pokracuje velmi pomalu. Pfi pozdnim
zapnuti taktéZ hrozi pad vytvorenych rampouchl a kusd ledu a tim mdze
dojit k naslednym skodam. Po skonéeni zimniho obdobf je tfeba systém
vypnout hlavnim vypinacem.

okapové Zlaby je treba pravidelné Cistit a tim je udrzovat prdchozi, zejména
jsou-li v blizkosti objektu listnaté stromy. Horni Usti svodu, nebo dle
zkuSenosti celé Zlaby doporucujeme vybavit ochrannymi sitky proti padu
a splachovani vétsich nedistot do svodu.

nastaveni horni odtavaci teploty na regulatorech doporucujeme zpocCatku
provést na vySsi hodnotu (cca +2 az +3°C) a tuto hodnotu postupné
pfipadné snizovat.

pouzivané termostaty ani ¢idla nepotrebuji Zadnou udrzbu, pouze vihkostni
¢idlo termostatu ETOR doporucujeme pred zapocetim zimniho obdobi
zbavit pfipadného znedisténi.

v pripadé jakékoli poruchy nebo probléml kontaktujte dodavatele

systému.
probihaji-li pozdéji na objektu, kde je systém instalovan, jakékoli prace
na stfese Ci v okapech (klempifské, pokryvacske, ..), doporucujeme

pracovniky pfedem na instalovany systém upozornit a po skonceni praci
prekontrolovat, zda nedoslo k pogkozeni topnych kabell.

s vySe uvedenymi body je tfeba seznamit osobu, ktera bude odpoveédna
za obsluhu systému (spravce Ci udrzbar objektu) a toto seznameni stvrdit
podpisem.

V PRIPADE JAKYCHKOLIV NEJASNOSTI CI PROBLEMU PRI
NAVRHU, MONTAZI €I DODAVKACH MATERIALU NAS PROSIM
KONTAKTUJTE.

PREDAVACI PROTOKOL

VYSLEDKY MERENI

PODPISY

[y

v-system

ELEKTRO

technik@v-system.cz
tel.: +420 317 725 749

PREDAVACI PROTOKOL
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DOMLUVTE SI SCHUZKU:

ZAPAD: «/ +420 733 313 182 — Petr H.
PRAHA: 2 +420 602 629 205 — Zdeiika
SEVER: «/ +420 702 246 805 — Petr K.
JIH: 2 +420 727 930 079 — Tomas K.
VYCHOD: ) +420 725 465 085 — Zdenék
MORAVA SEVER: /) +420 727 985 458 - Jifi
MORAVA JIH: ) +420 727 985 459 — Hana

7

SLOVENSKO: +421 911 347 255 — Tomas B.

OBJEDNAVKY A TECHNICKA PODPORA:

4] info@v-system.cz B +420317 725749

\-systém elektro s.r.0. - CR Dasix s.r.0. V-systém elektro, s.r.o. - SR
Rubesova 626 Kranichova 2062/11 Duklianskych hrdinov 651
- t m 256 01 BeneSov 710 00 Slezska Ostrava 901 01 Malacky
V sys e tel.: +420 317 725 749 tel.: +420 596 619 138 tel.: +421 34 7724082

ELEKTRO e-mail: info@v-system.cz e-mail: info@dasix.cz e-mail: info@v-system.sk
www.v-system.cz www.dasix.cz www.v-system.sk




